
TWORZYWA SZTUCZNE:  
 

PRODUKCJA,  
 

WŁAŚCIWOŚCI  
 

I ZASTOSOWANIE. 



Tworzywa sztuczne to materiały 
konstrukcyjne otrzymywane w wyniku 
złożonych procesów chemicznych.  
  
Podstawowymi surowcami do produkcji 
tworzyw sztucznych są: 
 
-związki syntetyczne (ropa naftowa, gaz 
ziemny, węgiel), 
-związki pochodzenia naturalnego (drewno, 
bawełna, mleko, kauczuk). 



Ropa naftowa ciekła kopalina, złożona z mieszaniny naturalnych 
węglowodorów gazowych, ciekłych i stałych (bituminów) z 
niewielkimi domieszkami związków azotu, tlenu, siarki i 
zanieczyszczeń nieorganicznych. Ma podstawowe znaczenie dla 
gospodarki światowej jako surowiec przemysłu petrochemicznego, 
jeden z najważniejszych surowców energetycznych. Zastosowanie: 
produkcja benzyn, nafty, olejów, parafiny, smarów, asfaltów, 
mazutów, wazelin i wielu materiałów syntetycznych np. tworzyw 
sztucznych. 

 



Wydobycie ropy naftowej na świecie. 



Wydobycie ropy naftowej na świecie. 

Schemat wydobycia ropy naftowej spod dna morskiego 
1. Platforma wydobywcza 
2. Warstwy skalne 
3. Szyby 
4. Gaz i ropa uwięzione w porowatej skale 



Gaz ziemny, zwany również błękitnym paliwem albo po prostu 
gazem – rodzaj paliwa kopalnego pochodzenia organicznego, gaz 
zbierający się w skorupie ziemskiej w pokładach wypełniających 
przestrzenie, niekiedy pod wysokim ciśnieniem. Pokłady gazu 
ziemnego występują samodzielnie lub towarzyszą złożom ropy 
naftowej lub węgla kamiennego.  
Zastosowanie gazu: energetyka, przemysł chemiczny. Ma wiele 
zastosowań w gospodarstwie domowym, od ogrzewania przez 
kuchnie gazowe, po urządzenia takie jak np. palniki. Coraz 
popularniejsze stają się także środki transportu napędzane gazem. 
Gaz ziemny wykorzystuje się w produkcji amoniaki i nawozów, w 
produkcji wodoru, a także szkła  
i tworzyw sztucznych. 



Wydobycie gazu na świecie. 





Węgiel kamienny: skała osadowa pochodzenia roślinnego, 
zawierająca 75−97% pierwiastka węgla, powstała głównie w 
karbonie (era paleozoiczna) ze szczątków roślinnych, które bez 
dostępu tlenu uległy uwęgleniu. Ma czarną barwę, matowy połysk, 
czarną rysę. 
 
Węgiel kamienny stosowany jest powszechnie jako paliwo i 
półprodukt do produkcji tworzyw sztucznych. 



Wydobycie węgla na świecie. 



Kauczuk: ogólna nazwa dla materiałów wykazujących zarazem 
elastyczne, jak i lepkie własności. Kauczuki dzieli się na naturalne  
i syntetyczne. Kauczuk naturalny – substancja otrzymywana z soku 
mlecznego (lateksu) roślin kauczukodajnych – drzew, krzewów lub 
roślin zielnych. Kauczuk syntetyczny – ogólna nazwa wszystkich 
kauczuków otrzymywanych na drodze syntezy chemicznej. 
Stanowią one półprodukt do otrzymywania gumy i produkcji 
tworzyw sztucznych. 



Największymi producentami kauczuku naturalnego są dziś 
Tajlandia, Indonezja, Malezja, Indie, Wietnam, Chiny i Brazylia. 

Figowiec Kauczukowie
c 



Podział tworzyw sztucznych 

Tworzywa 
termoplastyczne 
(tworzywa, które pod 
wpływem ciepła stają się 
plastyczne) 
-PE (polietylen) 
-PP (polipropylen) 
-PS (polistyren) 
-PVC (polichlorek winylu) 
-PET (politereftalen etylu) 
-PMA (polimetakrylan 
metylu) 
-PA (poliamid) 

Tworzywa 
termoutrwaldzalne  
(tworzywa, które pod wpływem ciepła 
stają się plastyczne, a następnie 
twardnieją proces jest nieodwracalny) 
-fonoplasty 
-aminoplasty 

Tworzywa 
chemoutrwaldzalne  
(tworzywa, które utwardzają się  
w temp. pokojowej na skutek 
dodania utwardzaczy - proces 
jest nieodwracalny) 
-lakiery, kleje, farby 



Tworzywa termoplastyczne 

 
-PE (polietylen)  Jest odporny 
na działanie kwasów, zasad i 
soli oraz niską temperaturę. 
Używany do wyrobu: folii, rur, 
pojemników, nart, żagli, 
markerów, zmywaczy do 
paznokci oraz toników.  
 
 
 



Polietylen zawierają takie przedmioty jak: 

Opakowania 

spożywcze 

Namioty 

Sprzęt drogowy 

Elementy  

kanalizacyjne 

Akcesoria 

ogrodnicze 



Tworzywa termoplastyczne 

-PP (polipropylen) Wykazuje 
dużą odporność chemiczną. 
Używany do wyrobu: przewody 
do wody i cieczy agresywnych, 
zbiorniki, wykładziny, naczynia 
laboratoryjne, tkaniny 
filtracyjne, sprzęt medyczny, 
naczynia dla chorych, 
strzykawki jednorazowego 
użytku, opakowania leków, 
dywany, tkaniny , zderzaki, 
przednie części karoserii oraz 
elementy wyposażenia 
wnętrza aut, słoje i butelki, 
pojemniki i różne opakowania, 
w tym również z folii 
artykuły gospodarstwa 
domowego i zabawki. 
   
 
 



Polipropylen zawierają takie przedmioty jak: 

Beczki Szufelki 

 

Miski 

Wiaderka 



Tworzywa termoplastyczne  
 
 
 
-PS (polistyren) Jest 
stosowane do produkcji 
sztucznej biżuterii, szczoteczek 
do zębów, pudełek do płyt CD, 
elementów zabawek, 
styropianu, opakowań. 
 
 



Tworzywa termoplastyczne 

-PVC (polichlorek winylu) 
Używany jest do 
produkcji wykładzin 
podłogowych, stolarki okiennej 
i drzwiowej, akcesoriów (w 
postaci różnych listew 
wykończeniowych), folii, 
elektroizolacji 
(np. przewodów i kabli 
elektrycznych), strzykawek. 
 
 
 



Polichlorek winylu zawierają takie przedmioty jak: 

Elementy  

kanalizacyjne 

Rynny 

 

Miski 
Okna 



Tworzywa termoplastyczne 

-PET (politereftalan etylu) PET 
jest wykorzystywany do 
produkcji włókien, naczyń, 
butelek,  opakowań, 
niewielkich kształtek (np. 
przezroczystych klawiszy) i 
obudów urządzeń 
elektronicznych. 
Z włókien wytworzonych z PET 
produkuje się tkaniny - polar. 
 
 



Tworzywa termoplastyczne 

-PMA (polimetakrylan 
metylu) Zastosowanie:  elewacje, 
okna samolotów, pojazdów, łodzi 
podwodnych, statków, ekrany 
akustyczne, ekrany dla rzutników 
cyfrowych. 

 
 
 
-PA (poliamid) Zastosowanie: 
łożyska ślizgowe, rolki 
napinające, tuleje kół oraz 
rolek, wykładziny kół 
pasowych, krzywki, podkładki 
sprężyste, młotki, skrobaki, 
kota zębate, koła łańcuchowe, 
pierścienie uszczelniające. 
 



Tworzywa termoutwardzalne 

 
 
-gniazdka 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-obudowy narzędzi 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Tworzywa chemoutwardzalne 

 
 
 
 
 
 
 
 
-lakiery, farby, kleje 
 
 



Przetwarzanie odpadów z tworzyw sztucznych 

Recykling, recyklizacja (ang. recycling) – jedna z metod ochrony środowiska 
naturalnego. Jej celem jest ograniczenie zużycia surowców naturalnych oraz 

zmniejszenie ilości odpadów. 
 

Dzięki recyklingowi chronimy środowisko naturalne, ograniczamy surowce 
naturalne  

i zmniejszamy ilości odpadów. 
 
 



Założenia recyklingu 

Zasadą działania recyklingu jest maksymalizacja ponownego wykorzystania 
materiałów odpadowych, z uwzględnieniem minimalizacji nakładów na ich 
przetworzenie, przez co chronione są surowce naturalne, które służą do ich 
wytworzenia oraz surowce służące do ich późniejszego przetworzenia. 
 
Cechy recyklingu: 
-właściwa polityka ustawodawcza państwa sprzyjająca recyklingowi, 
-rozwój technologii przetwarzania odpadów,  
-projektowanie dóbr z możliwie najszerszym wykorzystaniem w nich materiałów 
podatnych na recykling, 
-projektowanie dóbr możliwie jednorodnych materiałowo, co upraszcza ich późniejszy 
demontaż i segregację odpadów. 
-projektowanie dóbr będących połączeniem różnych materiałów w taki sposób, aby ich 
późniejsze rozdzielenie na elementy zbudowane z jednorodnych materiałów było 
maksymalnie ułatwione, 
-edukacja proekologiczna społeczeństwa oraz promowanie i organizacja zachowań 
proekologicznych, 
-przetwarzanie (uprzednio przygotowanych) odpadów i odzyskiwanie z nich surowców. 
 



Czy wiesz, że: 
 
 
-Z 35 zużytych butelek PET można wyprodukować jedną 
bluzę z polaru. 
-Z 450 plastikowych pudełek po proszku do prania – 
trzyosobową parkową ławkę. 
-Energia odzyskana z przetworzenia jednej torby 
plastikowej pozwala np. przez 10 minut oświetlać pokój 60-
watową żarówką. 

 



Czy wiesz, że 
 
-Wszystkie odpady z tworzyw sztucznych, nawet tak lekkie, 
jak torebka foliowa, mogą być powtórnie wykorzystane z 
korzyścią dla środowiska, jeśli tylko zostaną selektywnie 
zebrane. Niestety w Polsce ciągle jeszcze blisko 85% 
odpadów z tworzyw sztucznych trafia na składowiska 
odpadów. W wiodących krajach UE proporcje są dokładnie 
odwrotne, a są też takie kraje, jak Szwajcaria czy Dania, 
gdzie praktycznie w ogóle nie składuje się odpadów z 
tworzyw sztucznych – wszystkie przetwarzane są w 
procesach recyklingu bądź odzysku energii. 
  
  



Filmy o produkcji wybranych produktów z tworzyw 
sztucznych i recyklingu:  
 
https://www.youtube.com/watch?v=kCN_i5mk7AM 
 
https://www.youtube.com/watch?v=w1JQbTvats0 
 
https://www.youtube.com/watch?v=vxwopZHxH60 
 
https://www.youtube.com/watch?v=jMPDOt2zmbU 
 
https://www.youtube.com/watch?v=M5IlylOngLE 
 


