TWORZYWA SZTUCZNE:
PRODUKCIA,
WLASCIWOSCI
| ZASTOSOWANIE.



Tworzywa  sztuczne  to  materialy
konstrukcyjne  otrzymywane w  wyniku
ztozonych proceséw chemicznych.

Podstawowymi  surowcami do  produkgiji
tworzyw sztucznych sq:

-zwiqzki syntetyczne (ropa naftowa, gaz
ziemny, wegiel),

-zwiqzki pochodzenia naturalnego (drewno,
bawetna, mleko, kauczuk).



Ropa naftowa ciekta kopalina, ztozona z mieszaniny naturalnych
weglowodoréw gazowych, cieklych i statych (bitumindéw) z
niewielkimi domieszkami zwigzkéw azotu, tlenu, siarki i
zanieczyszczen nieorganicznych. Ma podstawowe znaczenie dla
gospodarki $wiatowej jako surowiec przemystu petrochemicznego,
jeden z najwazniejszych surowcéw energetycznych. Zastosowanie:
produkcja benzyn, nafty, olejéw, parafiny, smaréw, asfaltéw,
mazutéw, wazelin i wielu materiatéw syntetycznych np. tworzyw
szt ' '




Wydobycie ropy naftowej na $wiecie.
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Wydobycie ropy naftowej na $wiecie.
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Schemat wydobycia ropy naftowej spod dna morskiego
1. Platforma wydobywcza

2. Warstwy skalne

3. Szyby

| 4. Gaz i ropa uwiezione w porowatej skale




Gaz ziemny, zwany réwniez btekitnym paliwem albo po prostu
gazem - rodzaj paliwa kopalnego pochodzenia organicznego, gaz
zbierajgcy sie w skorupie ziemskiej w poktadach wypetniajgcych
przestrzenie, niekiedy pod wysokim cisnieniem. Poktady gazu
ziemnego wystepujg samodzielnie lub towarzyszq ztozom ropy
naftowej lub wegla kamiennego.

Zastosowanie gazu: energetyka, przemyst chemiczny. Ma wiele
zastosowan w gospodarstwie domowym, od ogrzewania przez
kuchnie gazowe, po urzqdzenia takie jok np. palniki. Coraz
popularniejsze stajq sie takze srodki transportu napqdzane gazem.
Gaz ziemny wykorzystuje sie w produkcji omonlokl i nawozow, w
produkql wodor szkta
i tworzyw sztucznych.
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Wydobycie gazu na $wiecie.
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Wegiel kamienny: skata osadowa pochodzenia roélinnego,
zawierajgca 75-97% pierwiastka wegla, powstata gtéwnie w
karbonie (era paleozoiczna) ze szczgtkéw roélinnych, kitére bez
dostepu tlenu ulegty uwegleniu. Ma czarng barwe, matowy potysk,

czarng ryse.

Wegiel kamienny stosowany jest powszechnie jako paliwo i
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Wydobycie wegla na $wiecie.

Giowne zfoza wegla kamiennego i brunatnego
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Kauczuk: ogdlna nazwa dla materiatéw wykazujgcych zarazem
elastyczne, jok i lepkie wtasnosci. Kauczuki dzieli sie na naturalne
i syntetyczne. Kauczuk naturalny - substancja otrzymywana z soku
mlecznego (lateksu) roslin kauczukodajnych - drzew, krzewéw lub
roélin zielnych. Kauczuk syntetyczny - ogdlna nazwa wszystkich
kauczukéw otrzymywanych na drodze syntezy chemicznej.
Stanowiq one pdtprodukt do otrzymywania gumy i produkgj
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Najwiekszymi  producentami kauczuku naturalnego sg dzi$
Tajlandia, Indonezja, Malezja, Indie, Wietnam, Chiny i Brazylia.

Figowiec Kauczukowie
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Podziat tworzyw sztucznych

v 4 )
Tworzywa

Tworzywa chemoutrwaldzalne
termoplastyczne (tworzywa, ktére utwardzajq sie
(tworzywa, ktére pod w temp. pokojowej na skutek
wptywem ciepta stajq sie dodania utwardzaczy - proces

plastyczne)

jest nieodwracalny)
-PE (polietylen)

-lakiery, kleje, farby

-PP (polipropylen)

-PS (polistyren)

-PVC (polichlorek winylu)
-PET (politereftalen etylu) Tworzywa

-PMA (polimetakrylan termoutrwaldzalne

metylu) (tworzywa, ktére pod wptywem ciepta

-PA"(poliamid) stajq sie plastyczne, a nastepnie
twardniejqg proces jest nieodwracalny)
-fonoplasty

-aminoplasty




Tworzywa termoplastyczne

-PE (polietylen) Jest odporny
na dziatanie kwasow, zasad i
soli oraz niskg temperature.
Uzywany do wyrobu: folii, rur,
pojemnikow, nart, zagli,
markerow, zmywaczy do
paznokci oraz tonikéw.



Polietylen zawierajq takie przedmioty jak:

Opakowania Akcesoria
spozywcze ‘ ogrodnicze
‘ Elementy
kanalizacyjne
‘e ;@M
=)
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Sprzet drogowy




Tworzywa termoplastyczne

-PP (polipropylen) Wykazuje
duzg odpornosc¢ chemiczng.
Uzywany do wyrobu: przewody
do wody i cieczy agresywnych,
zbiorniki, wykfadziny, naczynia
laboratoryjne, tkaniny
filtracyjne, sprzet medyczny,
naczynia dla chorych,
strzykawki jednorazowego
uzytku, opakowania lekdw,
dywany, tkaniny , zderzaki,
przednie czesci karoserii oraz
elementy wyposazenia
wnetrza aut, stoje i butelki,
pojemniki i r6zne opakowania,
w tym rowniez z folii

artykuty gospodarstwa
domowego i zabawki.




Polipropylen zawierajq takie przedmioty jak:

Beczki Wiaderka Szufelki

Miski




Tworzywa termoplastyczne

-PS (polistyren) Jest
stosowane do produkgc;ji
sztucznej bizuterii, szczoteczek
do zebow, pudetek do ptyt CD,
elementow zabawek,
styropianu, opakowan.




Tworzywa termoplastyczne

-PVC (polichlorek winylu)
Uzywany jest do

produkcji wyktfadzin
podtogowych, stolarki okiennej
i drzwiowej, akcesoriow (w
postaci roznych listew
wykonczeniowych), folii,
elektroizolacji

(np. przewodoéw i kabli
elektrycznych), strzykawek.




Polichlorek winylu zawierajqg takie przedmioty jak:

Elementy Miski
kanalizacyjne

Okna

Rynny




Tworzywa termoplastyczne

-PET (politereftalan etylu) PET
jest wykorzystywany do O = =
produkcji wtékien, naczyn, B
butelek, opakowan, | »
niewielkich ksztattek (np.
przezroczystych klawiszy) i
obudow urzadzen
elektronicznych.

Z wtdkien wytworzonych z PET
produkuje sie tkaniny - polar.




Tworzywa termoplastyczne
-PMA (polimetakrylan

metylu) Zastosowanie: elewacje,
okna samolotéw, pojazddw, todzi
podwodnych, statkdw, ekrany
akustyczne, ekrany dla rzutnikow
cyfrowych.

-PA (poliamid) Zastosowanie:
tozyska slizgowe, rolki
napinajace, tuleje kot oraz
rolek, wyktadziny kot
pasowych, krzywki, podktadki
sprezyste, mtotki, skrobaki,
kota zebate, kota tancuchowe,
pierscienie uszczelniajgce.




Tworzywa termoutwardzalne

-gniazdka
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-obudowy narzedzi




Tworzywa chemoutwardzalne

-lakiery, farby, kleje




Przetwarzanie odpaddw z tworzyw sztucznych

Recykling, recyklizacja (ang. recycling) - jedna z metod ochrony Srodowiska
naturalnego. Jej celem jest ograniczenie zuzycia surowcéw naturalnych oraz
zmniejszenie ilosci odpaddw.

Dzieki recyklingowi chronimy $rodowisko naturalne, ograniczamy surowce
naturalne
i zmniejszamy ilosci odpaddw.




Zatozenia recyklingu

Zasadq dziatania recyklingu jest maksymalizacja ponownego wykorzystania
materiatéw odpadowych, z uwzglednieniem minimalizacji naktadéw na ich
przetworzenie, przez co chronione sq surowce naturalne, ktére stuzq do ich
wytworzenia oraz surowce stuzgce do ich pézniejszego przetworzenia.

Cechy recyklingu:

-wfasciwa polityka ustawodawcza panstwa sprzyjajgca recyklingowi,

-rozwoj technologii przetwarzania odpadow,

-projektowanie débr z mozliwie najszerszym wykorzystaniem w nich materiatow
podatnych na recykling,

-projektowanie débr mozliwie jednorodnych materiatowo, co upraszcza ich pdzniejszy
demontaz i segregacje odpadow.

-projektowanie débr bedacych potgczeniem réznych materiatow w taki sposdb, aby ich
pozniejsze rozdzielenie na elementy zbudowane z jednorodnych materiatéw byto
maksymalnie utatwione,

-edukacja proekologiczna spoteczenstwa oraz promowanie i organizacja zachowan
proekologicznych,

-przetwarzanie (uprzednio przygotowanych) odpaddw i odzyskiwanie z nich surowcéw.



Czy wiesz, ze:

-Z 35 zuzytych butelek PET mozna wyprodukowac jedng
bluze z polaru.

-Z 450 plastikowych pudetek po proszku do prania —
trzyosobowg parkowa tawke.

-Energia odzyskana z przetworzenia jednej torby
plastikowej pozwala np. przez 10 minut oswietla¢ pokoj 60-
watowg zarowka.



Czy wiesz, ze

-Wszystkie odpady z tworzyw sztucznych, nawet tak lekkie,
jak torebka foliowa, moga by¢ powtornie wykorzystane z
korzyscig dla srodowiska, jesli tylko zostang selektywnie
zebrane. Niestety w Polsce ciggle jeszcze blisko 85%
odpadow z tworzyw sztucznych trafia na sktadowiska
odpadow. W wiodacych krajach UE proporcje sg doktadnie
odwrotne, a sg tez takie kraje, jak Szwajcaria czy Dania,
gdzie praktycznie w ogole nie sktaduje sie odpadow z
tworzyw sztucznych — wszystkie przetwarzane sg w
procesach recyklingu badz odzysku energii.



Filmy o produkcji wybranych produktow z tworzyw
sztucznych i recyklingu:

https://www.youtube.com/watch?v=kCN i5mk7AM
https://www.youtube.com/watch?v=w1JQbTvatsO

https://www.youtube.com/watch?v=vxwopZHxH60
https://www.youtube.com/watch?v=jMPDOt2zmbU

https://www.youtube.com/watch?v=M5IlylOngLE



