T. PODSTAWOWE
WIADOMOSCI
O METALACH.



Metale (grec. Metallon) -
pierwiastki lub zwiqzki chemiczne
charakteryzujace sie obecnosciq
w sieci krystalicznej elektronow

swobodnych.



Wybrane metale:
Ztoto Au (aurum - zorza poranna)

Zastosowanie: bizuteria, monety, sztuéce, naczynia, sprzet elektryczny i elektroniczny,
pokrycie ochronne w sztucznych satelitach.

Zdjecia: www.wikipedia.orq



Wybrane metale:
Miedz Cu (cuprum od Cypru)

Zastosowanie: produkcja kabli elektrycznych (60%), pokryé dachow i instalacji
wodociqgowych (20%) i maszyn przemystowych (15%). Miedz gtownie uzywana jest jako
metal, ale gdy wymagana jest wieksza twardosSé, wtedy tqczqc z innymi metalami tworzy
sie stopy (5% catkowitego zuzycia), takie jak brqz czy mosiqdz. Mata czes$¢ miedzi jest
uzywana w produkcji zwiqzkow bedqcych dodatkami do zywnosSci oraz sfosowana Jako
barwnik szkta. 7

Zdjecia: www;wikipedia.br'g



Wybrane metale:
Srebro Ag (argentum - argos znaczy po grecku
ISniqcy, btyszczqcy).
Zastosowanie: bizuteria, monety, sztuéce, naczynia, fotografia, sprzet elektryczny

i elektroniczny, lustra, panele stoneczne, instrumenty muzyczne, naczynia chirurgiczne,
Srodki odkazajqce.

Zdjecia: www.wikipedia.orq



Wybrane metale:

Platyna Pt (platinum pogardliwa nazwa platina -
sreberko, czyli niepetnowartoSciowe srebro)
Zastosowanie: katalizatory samochodowe, bizuteria, monety, sprzet -elektryczny

i elektroniczny, produkcja kwasu azotowego, w medycynie do zwalczania niektorych
rodzajow nowotworow. . :

Zdjecia: www.wikipedia.orq



Wybrane metale:

Rte¢ Hg (hydrargyrum, z greckiego hydrargyros -
ptynne srebro)

Zastosowanie: plomby dentystyczne, Swietlowki, lampy rteciowe, Srodki dezynfekujqce,
Srodki ochrony roslin, farby okretowe.
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Zdjecia: www.wikipe;a"iﬁ.org



Wybrane metale:

Cyna Sn, (stannum -stas (j. sanskrycki starozytny
hinduski -staty)

Zastosowanie: pokrywanie innych metali cienkq warstwq antykorozyjnq, zabezpieczanie
naczyn stalowych, stosowanych w przemysle spozywczym, np. puszek do konserw oraz
konwi, stopami cyny i miedzi sq brqz cynowy oraz spiz (zawierajacy takze cynk i otow),
uzywany do odlewania dzwondw, stosowana w przemysle i elektrotechnice jako lut do
tqczenia innych metali poprzez lutowanie.
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Zdjecia: www.wikipedia.orq



Wybrane metale:
Otow Pb (plumbum - czarna cyna)

Zastosowanie: przemyst konstrukcyjny, ptyty otowiane stuzq w architekturze jako
materiat dachowy, oktadziny, blacha, rynny i spojenia rynien oraz gzymsy, bariery
przeciw dzwiekom, wibracjom, promieniowaniu, baterie kwasowo-otowiowe, barwniki,
Swiece, szkto i potprzewodniki.

Zdjecia: www.wikipedia.orq



Wybrane metale:
Aluminium Al Polon Po

Zdjecia: www.wikipedia.orq



Wtasciwosci metali:

-bardzo dobrze przewodzg prad elektryczny,

-bardzo dobrze przewodzg ciepto,

-sg kowalne i ciggliwe,

-majg metaliczny potysk,

-sg twarde,

-sg plastyczne,

-oprocz rteci (ktora jest cieczg) sg ciatami statymi w temp.
pokojowej,

-sg odporne na scieranie,

-majg wysoka temperature topnienia.



Podziat metali

metale metale
zelazne niezelazne



Podziat metali

A) metale zelazne — otrzymuje sie z rudy zelaza przetapiajac
rude w hutach w temp. od 1600C — 1900C.

-hematyt

(wystepowanie: USA, Kanada, Meksyk, Wenezuela, Brazylia, Liberia, Indie,
Ukraina, Kazachstan, Australia, Francja, Niemcy, Szwecja, Japonia)

Zdjecia: www.wikipedia.orq



Podziat metali

A) metale zelazne:

7

-magnetyt (wystepowanie: Szwecja, Rosja, Ukraina, USA)

Zdjecie: www.wikipedia.orq



Podziat metali

A) metale zelazne:

-syderyt (wystepowanie: Australia, Austria, Niemcy, Wielka Brytania,
Hiszpania, Rosja, USA)

Zdjecie: www.wikipedia.orq



Podziat metali

A) metale zelazne:

-limonit
(wystepowanie: Kongo, Angola, Algieria, Maroko, Wenezuela, Kuba, Niemcy)

Zdiecie: www.wikipedia.org



Podziat metali
A) metale zelazne:

-goethyt (getyt) (wystepowanie: USA, Wielka Brytania, Niemcy, Czechy,
Stowacja, Algieria, Maroko, Kanada, Rosja)

Zdjecie: www.wikipedia.orq



Wielki piec

Rudy ielaza:

) Magnetyt B0 - 72 % Fe . _ =,
'aEﬂnkg“wc, Hematyt 40 - 56 % Fe Topniki - krzemionka,
JEe R Limonit 20 - 45 % Fe kamie i wapienny

Syderyt 25 - 38 % Fe

Widzielanie wody krystaliczng
I razktad we glandw

[Gaz wielkopiecowy

Ddtlenianie tlenkdw )
Frzestron
800 - 1200 -C Odtlenianie Fel przez tlenek wggla)
=pad -
: 1200 - 1500 C Fedukcja bezposrednia )
( Zuzel L

Gar . .

1500 - 1700 °C ( Witopiona surdwlka j

Surdwka - stop Zelaza z weqlem

o zawartosci weqla od 2,3 do 4,5 %|
Surdwlka w zaleznosci od postaci
weqgla moze byc biala lub szara. [

Surdwlka jest krucha i z wyjatkiem
niektarych odlewdw nie jest
bezposrednio wykaorzystywana.

Powietrze ]

Zdjecie: www.slideshare.net/paluszekmariola/metale-37278858



Wielki piec
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Zdjecia: www.wikipedia.org



Wielki piec

Proces wielkopiecowy — zesp6t reakcji chemicznych
i procesow fizycznych zachodzacych w wielkim piecu, gdzie
w wysokich temperaturach uzyskiwanych podczas spalania
koksu nastepuje redukcja zwigzkow zelaza zawartych w jego
rudach. Reduktorami w tym procesie jest wegiel (gtowny
sktadnik koksu) i tlenek wegla (CO) oraz wodor (H2)
powstajacy w wyniku obecnosci wody we wsadzie.
Produktami ubocznymi procesu sg zuzel i gaz wielkopiecowy.
Produktem koncowym procesu wielkopiecowego jest stop
zelaza z weglem zwanym surowka. Surowka stanowi
surowiec do produkcji stali i zeliwa.

Zrédto: www.wikipedia.org



Stal

Stal jest stopem zelaza z weglem oraz z innymi pierwiastkami
o zawartosci wegla do 2%.

Stal wykorzystywana jest do produkcji karoserii samochodow,

statkow, mostow, szyn, mebli, narzedzi, sztucco
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Zdjecia: www.wikipedia.orq



Zeliwo
Zeliwo otrzymuije sie poprzez przetopienie suréwki
z dodatkami ztomu stalowego lub zeliwnego w tzw.
zeliwiakach. Dzieki wysokiej zawartosci wegla jest odporne
na korozje.

Zastosowanie: przemyst motoryzacyjny, np. obudowy skrzyni
biegdw, kadtuby silnikow, piece zeliwne, kaloryfery, inzynieria
sanitarna (wfazy kanatowe, rury, wpusty uliczne),
wyposazenie kuchenne (m.in. patelnie, garnki lub brytfanny).
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Zdjecia: www.wikipedia.orq



Podziat metali

B) metale niezelazne to wszystkie inne metale z wyjatkiem
zelaza i jego stopow. Najczesciej wykorzystywanymi s3:
mledz aluminium, cyna, cynk, otéw, nikiel oraz stopy br Z

Wy FRG .
- Zdijecia: www.wikipedia.org
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Korozja metali
Korozja jest to proces stopniowego niszczenia metalu w wyniku
dziatania czynnikdw atmosferycznych: wilgo¢, deszcz, snieg i mroz.
Metal koroduje najpierw na powierzchni, a nastepnie korozja przenika

=il

Zdjecia: www.wikipedia.orq



Korozja metali
Niektore metale (np. szlachetne) nie ulegajq korozji,
a niektore (np. Cu, Mg, Zn) samoistnie utleniajq sie tylko
na powierzchni (tzw. patyna) i zabezpieczajq wnetrze przed
korozjq.

Zdjecia: www.wikipedia.orq



Korozja metali

Ochrona metali przed korozjq:

-odpowiedni dobor materiatow,
-stosowanie niemetalicznych lub metalicznych powtok
ochronnych (np. niklowanie, cynkowanie, chromowanie),

zabezpieczajacych metal przed dostepem do Srodowiska,
-zmiana wtasciwosci Srodowiska.



Narzedzia do obrobki metali
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Suwmiarka
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Suwmiarka: 1 i 3. Szczeka stata. 2 i 4. Szczeka ruchoma.
5. Noniusz. 6. Suwak. 7. Podziatka calowa. 8. Dzwignia
zacisku. 9. Prowadnica. 10. Gtebokosciomierz.

Animacje opisujaca mierzenie suwmiarkq zobacz

Zdjecie: www.wikipedia.orq


https://pl.wikipedia.org/wiki/Suwmiarka/media/File:Using_the_caliper_correct.gif

